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Funktionsblock fUr Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik 

Die Erfindung betrtfft einen Funktionsblock for Feldgerate der 
5 Prozessautomatisierungstechnik gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In der. Prozessautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die 
zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen dienen. Beispiele fOr 
derartige Feldgerate sind FQIIstandsmesser, Massendurchflussmessgerate, Druck- 
und Temperaturmessgerate etc., die als Sensoren die entsprechende 

•Prozessvariablen FOIIstand, Durchfluss, Druck bzw. Temperatur erfassen. 
Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen sogenannte Aktoren z. B. Ventile, 
die den Durchfluss einer FlUssigkeit in einem Rohrleitungsabschnitt oder Pumpen, 
die den FOIIstand in einem Behalter verandem. 

Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von der Fa. Endress+Hauser hergestellt und 
is vertrieben. 

In der Regel sind Feldgerate in modemen Fabrikationsanlagen Ober einen Feldbus 
(Profibus®, Foundation® Fieldbus, etc.) mit Leitsystemen oder Steuereinheiten 
verbunden. Diese dienen zur Prozesssteuerung, Prozessvisualisierung, 
ProzessOberwachung sowie zur Konfigurierung und Parametrierung der Feldgerate. 
20 Feldgerate fQhren verschiedene Funktionen innerhalb der Prozesssteuerung aus. FOr 

•spezielle Standardfunktionen z.B- PID-Regler stehen sogenannte Funktionsblocke 
Lit definierten Kommunikationsschnittstellen zur VerfOgung. Diese FunkHonsbl5cke 
bilden mit entsprechenden Algorithmen, die in den Mikroprozessoren der einzelnen 
Feldgerate abgearbeitet werden, spezielle Anwendungsfunktionen ab. 
25 Feldgerate mit Mikroprozessoren werden auch als intelligente Feldgerate bzw. smart 
field devices bezeichnet. 

Ein wesentlicher Aspekt der FunktionsblOcke besteht darin, dass sie definierte 
Schhittsteilen aufweisen und damit einfach zu komplexen Koritrollstrategieri 
verknQpft werden kOnnen. 
30 In den Foundation Fieldbus Spezifikationen, die Offentlich zuganglich sind, sind 
verschiedene Standardfunktionsblocke spezifiziert. Typische Funktionsblocke fOr 
Feldgerate sind, „Analog Inpuf Al, „Analog Output" AO, „Discret Input" Dl, Discret 
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Outpuf DO, „PID-Control" PID. Neben diesen Basis-Funktionsblocken gibtes noch 
spezielle FunktionsblOcke .Analog Alarm", Arithmetic", Device Control". 
Seit neuerem sind auch flexible FunktionsblScke (Flexible Function Blocks) der 
Foundation Fieldbus spezifiziert, die frei nach der lEC-Norm 61131 programmierbar 
s sind (z. B. Supervisory Data Acquisation). 

In der lEC-Norm 61158 sind neben verschiedenen Feldbus-Systemen auch die 
Foundation® Fieldbus-Technologie spezifiziert ist. 

Bevor ein Feldgerat in einer Proze&umgebung eingesetzt werden kann, muss es 
konfiguriert und parametriert werden. HierfQr ist u. a. das Laden der Kontrollstrategie 
10 in die entsprechenden Feldgerate notwendig. 

Eine bekannte Applikation, die dies ermSglicht, ist das System SYSCON (Fa. 

•SMAR). Mit dieser Applikation kann auch das korrekte Verschalten der einzelnen 
Funktionsbl6cke sowie der zeitliche Ablauf der Kontrollstrategie getestet werden. 
Zum Andern der Parameter eines Funktionsblocks muss dieser Funktionsblock 
- is zunachst innerhalb eines entsprechenden Bedienprogramms aufgerufen werden. 
Daraufhin konnen die im Bedienprogramm angezeigten Parameter dieses 
Funktionsblocks vom Anwender geandert werden. MOssen mehrer Parameter einer 
Kontrollschleife z.B. einer Kaskadenregelung geandert werden, so mOssen die 
entsprechenden einzelnen Funktionsblocke innerhalb des Bedienprogramms 
20 nacheinander gesucht, aufgerufen und die notwendigen Parameteranderungen 
vorgenommen werden. 

Dies ist far den Anwender sehr aufwendig und zeitraubend. 
Er mu& auch urn bestimmte Informationen von mehreren Funktionsblocken zu 
prttfen, die entsprechenden Funktionsbldcke jeweils aufwendig einzeln aufrufen, die 
25 dann auf der Benutzeroberflache des Bedienprogramms angezeigt werden. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es FunktionsblQcke fQr Feldgerate der 
Prozessautomatisierungstechnik anzugeben, der eine einfache Darstellung von 
Informationen aus einzelnen Funktionsbldcken ermoglicht. 
Ge tBst w i r d dies e Aufgabe durch einen Funktionsblock fOr Feldgerate der 

" " 30 " Prozessautomatisierungstechnik gemaB dem Anspruch-1 .- - 

Die^wesentHche Idee der Erfindung besteht darin, in einen Funktionsblock fUr 
Feldgerate-der Prozessautomatisleningstechnik einen Web-Server zu integrieren 
und diesen Funktionsblock mit anderen Funktionsblocken zu verknOpfen. So kSnnen 
Informationen von verschiedenen Funktionsbiecken in einem Web-Browser (z.Bsp. 
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Netscape Navigator, Internet Explorer) dargestellt und wenn notig von diesem 
Browser aus geandert werden. 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind in den UnteransprQchen angegeben. 
In einer Ausgestaltung der Erfindung slnd die Funktionsblocke nach dem 
s Foundation® Fieldbus Standard ausgebildet. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die FunktionsblQcke nach dem 
Profibus® Standard ausgebildet. 

In einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist der Funktionsblock in einem 
Feldgerat Oder einem Controller angeordnet. 
10 Neben Konfigurationsinformationen konnen auch Diagnoseinformationen Qber den 
Web-Browser Funktionsblock abgerufen werden. 

•Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert: 
Es zeigen: 

- 15 Fig. 1 Netzwerk der Prozessautomatisierungstechnik in schematischer Darstellung; 
Fig. 2 Funktionsblock fQr Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik, der mit 
weiteren FunktionsblScken verbunden ist. 

In Fig. 1 ist ein Netzwerk der Prozessautomatisierungstechnik naher dargestellt. An 
einen Datenbus D1 sind mehrere Leistsystemen bzw. Steuereinheiten (Workstations) 
20 WS1 , WS2, die zur Prozessvisualisierung, ProzessQberwachung und zum 
Engineering dienen, angeschlossen. Der Datenbus D1 arbeitet z.B. nach dem 
HSE(High Speed Ethernet)-Standard der Foundation® Fieldbus. Ober ein Gateway 
^^G1 . das auch als Linking Device bezeichnet wird, ist der Datenbus D1 mit einem 
W ^Feldbussegment SM1 verbunden. 
25 Bei dem Gateway G1 kann es sich auch urn einen Controller handeln. 

Das Feldbussegment SM1 besteht aus mehreren Feldgeraten F1, F2, F3, F4, die 
Qber einen Feldbus FB1 miteinander verbunden sind. Neben dem Feldbusssegment 
SIM1 noch weitere Feldbussegmente SM2 und SM3 Qber entsprechende Gateways 
G2 bzw. G3 mit dem Datenbus D1 verbunden. 
" "36" Das Ferdbussegrrient SM2 weist die Feldgerate F5, F6, FT und das Feldbussegment 
SM3 die Feldgerate F8, F9 und F10 auf. 

Jeder dieser Feldbusse FB1 , FB2, FB3 arbeitet nach dem Foundation® Fieldbus 
Standard. 
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In Fig. 2 sind mehrer Funktionsblocke Al Analog Input, PID PID-Regler, AO Analog 
Output und ein OSDL Output Splitter Double Limit und deren VerknOpfungen 
dargestellt. Auf die einzelnen VerknOpfungen wird nicht natter eingegangen, sie sind 
dem Fachmann gelaufig. Bei der Kontrollstrategie handelt es sich urn eine Steuerung 
for einen Verbrennungsofen, bei dem das Luft-Brennstoff-Verhaltnis in vorgegebenen 
Grenzen wird. Gemessen und gesteuert wird der Luftdurchsatz und der 
Brennstoffdurchsatz. HierfOr sind zwei Durchflussmesser F1, F2 und zwei Stellventile 
F3, F4 jeweils in den entsprechenden ZufOhrleitungen fOr die Verbrennungsluft und 
den Brennstoff vorgesehen. 

Der Funktionsblock OSDL ist im Controller G1 angeordnet. Weiterhin ist ein 
erfindungsgema&er Funktionsblock FB vorgesehen, der mit dem Funktionsblock 
PID4 und PID3 sowie dem Funktionsblock OSDL5 verbunden ist. Der 
Funktionsblock FB weist einen Web-Server auf. 

Somit stehen dem Funktionsblock FB die Parameterwerte CAS-IN von drei 
Funktionsblocken PID3, PID4 und OSDL5 zur VerfOgung. 

Nachfolgend ist die Funktionsweise der Erfindung naher erlautert Mit HiHe eines 
Web-Browsers kann von einer Steuereinheit z.B. WS1 auf den Funktionsblock FB 
zugegriffen werden. Der Funktionsblock FB, der einen Web-Server umfasst, stellt 
seine Informationen als HTML-Seiten in einer allgemeinen Beschreibungssprache 
zur VerfOgung. 

Die entsprechenden Informationen der anderen Funktionsblocke sind so in einfacher 

. Weise mit Hilfe eines Web-Browsers abrufbar und abanderbar. 

fDer Funktionsblock FB kann auch mit weiteren Funktionsblocken z.B. FB2 und FB3 
verknOpft werden, die jeweils ebenfalls einen Web-Server integriert haben. Diese 
VerknOpfungen zu anderen web-fahigen Funktionsblocken werden im Browser als 
Hyperlinks dargestellt. Durch Anklicken dieser Hyperlinks wird der Anwender in 
einfacher Weise zu weiteren Funktionsblocken gefOhrt, deren Informationen dann im 
Browser-Fenster angezeigt werden. 

Vbm Browser-Fenster aus konhenso Isehr einfach entsprechende 
Parameteranderungen vorgenommen werden. 
Der Aufruf von informationen von Funktionsblocken fOr FeWgerate der 
Prozessautomatisierungstechnik gestaltet sich somit erheblich einfacher. Auch 
konnen Parameterandeaingen wesentlich einfacher durchgefuhrt werden. 
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Der Anwender wird sehr schnell Qber Hyperlinks zu den entsprechenden 
Informationen gefOhrt und muss nicht aufwendig Baumstrukturen nach den 
gewOnschten Informationen durchsuchen. Dies ist insbesondere fQr den ungeilbten 
Anwender im Bereich der Feldbustechnik von enormer Bedeutung. 
5 Der Funktionsblock FB ist wie jeder herkommliche Funktionsblock mit anderen 
Funktionsblocken verknOpfbar. 

Wenn die Kontrollstrategie in die FeldgerSte geladen wird, wird auch der 
Funktionsblock FB am vorbestimmten Ort (Feldgerat oder Controller) instanziiert. 
Ist der Funktionsblock FB in einem Controller G1 instanziiert, der eine Ethernet- 
10 Verbindung aufweist, so kann eine Anfrage vom Browser direkt via TCP/IP an den 
Web-Server im Funktionsblock FB gerichtet werden. 

•Ist der Funktionsblock FB jedoch in einem Feldgerat instanziiert, so muft die HTTP 
Anfrage Ober das Feldbusprotokoll zum Feldgerat transporttiert werden, was auch als 
Tunneln bezeichnet wird. 
15 In gleicher Weise mud die Antwort vom Web-Server ebenfalls durch den Feldbus 
getunnelt werden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaSen Web-Server Funktionsblocke kann in einfacher 
Weise auf Parameter von Funktionsblocken (z. B. outputs, set points, mode etc.) 
20 zugegriffen werden. Sie kdnnen auch dazu verwendet werden, die Komplexitat von 
Funktionsbldcken fOr bestimmte Anwender zu verbergen, indem nur die fOr die 
spezielle Anwendung notwendigen Informationen auf den HTML-Seiten 

•aufgenommen werden. Der Anwender sieht so am Browser nur die fOr ihn wichtigen 
Informationen. 

25 Mit Hilfe der HTML-Seiten konnen auch die Informationen von Funktionsblocken klar 
strukturiert werden, indem Konfigurationsdaten und Diagnosedaten auf getrennten 
Seiten publiziert werden. 
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Anspruche 

1. Funktionsblock fur Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik, der in eine 
Komponente eines Feldbusses ladbar und mit anderen Funktionsblocken (z. B. 
PID, Al, AO) verknQpfbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Funktionsblock 
einen Web-Server umfasst, der Informationen in einer allgemeinen 
Beschreibungssprache (z. B. HTML) zur VerfQgung stellt. 

2. Funktionsblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsblock dem Profibus® Standard entspricht 

3. Funktionsblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsblock dem Foundation® Fieldbus Standard entspricht. 

4. Funktionsblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Funktionsblock als „Flexible Function Block" ausgebildet ist. 

5. Funktionsblock nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Funktionsblock in ein Feldgerat oder einen Controller 
ladbar ist. 

6. Verfahren zum Zugriff auf Informationen von FunktionsblScken, die in 
Komponenten eines Feldbusse eingesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, daB 

f mindestens einer der Funktionsblocke einen Web-Server umfaBt, der 
Informationen anderer FunktionsblScke in einer allgemeinen 
Beschreibungssprache (z. B. HTML) als aufrufbare Seiten zur VerfQgung stellt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die aufrufbaren Seiten 
in einer Steuereinheit dargestellt werden, die mit der Komponente des 
Feldbusses, in der der Web-Server Funktionsblock abgespeichert ist r 0ber ein - 
Netzwerk der Prozessautomatisierungstechnik verbunden ist. 
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Zusammenfassung 

Ein Funktionsblock fOr Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik, der in eine 
5 Komponente eines Feldbusses ladbar und mit anderen Funktionsblocken (z. B. PID, 
Al, AO) verkntlpfbar ist, umfasst einen Web-Server, der Informationen in einer 
allgemeinen Beschreibungssprache (z. B. HTML) zur VerfQgung stellt. 





\ , • • . ■„ x ; , -x : 



- .. A " X ... ... 



? : -X<x ;x x^x*:*; : ■'<■>:■: •. rxvxx 



lilillillillll 

mmmmmmm 

:'*.;•'•;:.*•'•:'..'■ :• % : ' 

: : ■: ^Sx-x'-x? : :- :x":>x$x£ : : :;x^x'£x 




' : x : : : xx x"-x 

- ......... 



wmmmmmm. 

■ - , ■ ■ 



- ... 

^xxxxXx-x: 



^^^^^^ 

x : x x ; - ; ...>: : : y -x : . 



mmmm&mm. 

- - , 

.r x— - 



■ :: ---'.' : ' ; -vr:v 

: • r ~ i • ; ■ ■ . , - 



x x-. x ;•••/ v , ■ . * * 

x-:- ;X xx" ; : x ' " . , S: - " * - . . 

mmmmmymm^>m^^ 



mmmmmmmmmmmmmmm^mmmmimmmm 



:;<Si : 



■ T < 



: tn-iL;':::: 




!« !iSx : Sx^x> '-X. yW- 



; .:. j x : ; x ; x x,Xy, ; V ; 'x S >' m W. '■'}< ■ . ; : x- :-,-x 

CM / 

- X: ox' : . ■ - : : ^•x■x ; • x ^ : ' , >n;^x ^ -x:'--.--.-;- 

- : - rn . •• 



::::^;:::::;x::':xx': ; x;x:;x x"X 



x>.-x- 



lill 



ill 



Ill 



mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 




J I 

...... - , <■ - y. 




mmmm>ym*ymmz;mm 

mmmmmmmmm 

■ • |^^^^ . x . ■ , - ■ ... 

X::^:;>.;5«^:^»«-::r:i5:i5 




BEST AVAILABLE COPY 





i*f : * : * : 



s CO > ■ 

Valve positioner 1 

_ ^ i * * , j i 



m 
m 



* 



llN; 




.x:,v:::'-"':l*js^:i:*r/. .. . , 

TAG; t "4 / v , " 

mmm - ■ - : n - ■ ■ " - ?' ' c " ' ' ' ' 

, 1 . , t . . 

> ■:< -■■::.<.:. — Y< . 
- ! V-'. C " 

'Hi 



^QUjICASJN |. TAG ( .; 



] ' -i*-.-. 





BEST AVAILABLE COPY 



